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 ابزار دقيق و كنترل: مقدمه

 ابزار دقیق چیست؟ 
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 ابزار دقيق و كنترل: مقدمه

  ٍاحذ ًیاس هَرد وویت ًَع حسة تز وِ ّستٌذ ادٍاتی  ابزاردقيق
  تِ تَخِ تا غیزُ ٍ سطح ، دتی ، دها ، فطار اس اػن ، وٌتزل تحت

  استفادُ هَرد ٍ اًتخاب ، ضذُ تؼییي استاًذاردّای ٍ ضزایط
  سیستن یه ساخت سیز حمیمت در دلیك اتشار .گیزًذ هی لزار

  :ًظیز اتشاری ضاهل ٍ هی دٌّذ تطىیل را اتَهاسیَى ٍ وٌتزل
  ٍ روَردر تزاًسویتز، ًطاًذٌّذُ، وٌتزلز، اًَاع سٌسَر، اًَاع
ُ گیزی ٍظیفِ اتشار ایي وِ هی تاضٌذ سایز   ًوایص، اًتمال، ،اًذاس
  صٌؼتی ّای پزٍسِ در را فیشیىی هْن پاراهتزّای وٌتزل ٍ ثثت

 .دارًذ دٍش تز دلیك ضىلی تِ
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 ابزار دقيق و كنترل: مقدمه

ِ تٌذی صَرت دٍ تِ هی تَاى را دلیك اتشار  .وزد دست

 

  ػول وِ اتشاری هثال تزای اتشار؛ ایي ػولىزد ًَع ًظز اس یىی

  وٌتزلز تِ دارًذ ػْذُ تز را سطح یا رطَتت ٍ فطار یا دها وٌتزل

  تِ وِ همادیز ایي ًوایص اتشار تزتیة ّویي تِ ٍ هطَْرًذ

  تِ همادیز اطلاػات اًتمال اتشار ٍ هؼزٍفٌذ ًوایطگز یا اًذیىَتز

  وٌٌذُ هٌتمل یا تزاًسویتز وِ استاًذارد سیگٌال ّای صَرت

 .هی ضًَذ ًاهیذُ
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 ابزار دقيق و كنترل: مقدمه

  رٍی تز ػولیاتی تایستی اتشار ایي وِ پاراهتزی ًظز اس دیگزی

  دها تِ هزتَط دلیك اتشار تخص ّای هثال تزای دّذ؛ اًدام آى

  اتشار دها، ًوایطگز یا تزهَهتز ٍ دها تزاًسویتز دها، وٌتزلز ًظیز

ُ گیزی  خزیاى سٌدص یا فلَهتز فطار، دلیك وٌتزل ٍ اًذاس

  یا سٌدی سطح اتشار فلَ، وٌتزل یا فلَ همادیز اًتمال ٍ سیالات

ُ گیزی   اتشار ٍ آى ّا دلیك وٌتزل ٍ هخاسى درٍى هَاد سطح اًذاس

 . … ٍ سٌدی رطَتت اتشار سٌدی، سزػت
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 قسمتهای تشکیل دهنده ابزاردقیق
  وِ است ضذُ تطىیل سیز اساسی لسوت سِ اس دلیك اتشار

 :اس ػثارتذ
ُ گیزی .1  اًذاس
 وٌتزل .2
 (خزٍخی ادٍات) هحزن ّا .3

  ًام تِ سیستوی یه هىول یىذیگز وٌار در هدوَػِ سِ ایي
 وٌتزل سیستن ایي وِ هی تاضٌذ اتَهاتیه وٌتزل سیستن ّای

  هدوَػِ یه در را فزایٌذی وٌتزل اًدام ٍظیفِ اتَهاتیه
 .دارد ػْذُ تز ػولیاتی

 ابزار دقيق و كنترل: مقدمه
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 ابزار دقيق و كنترل: مقدمه

ُ گیزّا .1 ُ گیز لسوت اًذاس   را ًظز هَرد ػٌصز ٍالؼی همذار اًذاس

ُ گیزی  وٌتزل، تزای صٌایغ در هختلفی پاراهتزّای .هی وٌذ اًذاس

ُ گیزی   تزای صٌؼت در وِ پاراهتزّایی هْن تزیي .هی ضَد اًذاس

ُ گیزی وٌتزل،  :اس ػثارتٌذ هی ضًَذ اًذاس

ُ گیزی  measurement of the pressure                  فطار اًذاس

ُ گیزی  measurement of the temperature   حزارت درخِ اًذاس

ُ گیزی  measurement of the flow         سیالات خزیاًات اًذاس

ُ گیزی   measurement of the level           هایؼات ارتفاع اًذاس
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 ابزار دقيق و كنترل: مقدمه

ُ ّا .2   صٌؼت ضزٍع اتتذای در .هی تاضذ دلیك اتشار دٍم تخص وٌتزل وٌٌذ
ِ صَرت وٌتزل وِ  تا سپس تَد اًساًی ػَاهل تَسیلِ وٌتزل ًثَد اهزٍسی ت

  ًیَهاتیىی ادٍات آهذى تَخَد تا اتَهاتیه وٌتزل سیستن ػلن، پیطزفت
 استفادُ تزاًشیستَر اختزاع تا هذتی اس تؼذ .ضذ خذیذی هزحلِ ٍارد (تادی)

 ایي آهذى تَخَد تا ٍ ضذ آغاس وٌتزل تزای الىتزًٍیىی وارت ّای اس
  اداهِ در . ضذ ووتز وٌتزل تزای اًساًی ػَاهل اس استفادُ وٌتزلی لطؼات

  تَسیلِ .ضذًذ صٌؼت ٍارد PLC ًام تا صٌؼتی واهپیَتزّای ػلن، پیطزفت
  در آساًی تِ ًیش تغییزات ٍ هی ضذًذ وٌتزل آساًی تِ ٍاحذّا ّا،PLC ایي

ُ ّای اهزٍسُ .هی گزفت اًدام ٍاحذّا ِ ًام خذیذتزی وٌتزل وٌٌذ   سیستن ت
ُ ّای ٍ (DSC) تَسیغ پذیز وٌتزل وٌٌذُ  ٍظیفِ (FCD) فاسی وٌتزل وٌٌذ

 .دارًذ ػْذُ تز صٌؼتی ٍاحذّای در را وٌتزل



 دكتر عزيز اله محبي گرگري                               كاربرد ابزار دقيق و كنترل                                                                                                    

10 

 ابزار دقيق و كنترل: مقدمه

  خزٍخی سیگٌال وِ ّستٌذ ادٍاتی هحزن ّا ؛(خزٍخی ادٍات) هحزن ّا .3

  اس .هی وٌذ ػول سیگٌال ّا ایي تا هتٌاسة ٍ هی گیزد وٌتزل وٌٌذُ لسوت اس را

 .وزد اضارُ الىتزٍهَتَرّا ٍ وٌتزل ضیزّای تِ هی تَاى خزٍخی ادٍات ػوذُ

ُ گیزی پاراهتزّای وٌتزل تاػث خَد ػولىزد تا ادٍات ایي   در ضذُ اًذاس

 .دارًذ سیادی تٌَػی گستزُ ادٍات ایي .هی ضًَذ ًظز هَرد ٍ هطلَب همذار
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 ابزار دقيق و كنترل: مقدمه

ِ ای هیاى ػلوی دلیك اتشار هٌْذسی ُ گیزی تا وِ است رضت   وویت ّای اًذاس

  سزٍ آى ّا وٌتزل ٍ سایز ٍ فلَ ٍ هخارى در هَاد سطح دها، فطار، فیشیىی

  رضتِ تا الىتزیىی سٌسَرّای ٍخَد دلیل تِ دلیك اتشار هٌْذسی .دارد وار

 .دارد ًشدیىی تسیار ارتثاط الىتزًٍیه ٍ تزق هٌْذسی

 

ِ طَر گزایص ایي  صٌؼتی سیستن ّای وٌتزل ٍ طزاحی تِ گستزدُ ت

ُ ّای تزاًسویتزّا، سٌسَرّا، .هی پزداسد ُ گیزی دستگا   وٌتزل  ٍ اًذاس

ُ ّای  .دارًذ گزایص ایي در اّویتی پز تسیار ًمص ًَیي وٌٌذ
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 ابزار دقيق و كنترل: مقدمه

 تجهیزات ابزار دقیق
سٌسَرّا 
تزاًسویتزّا 
تزاًسذیَسز 
ًوایطگزّا 
وٌتزلزّا 
ًْایی ػٌصز 

 اس وٌتزلی پزٍسِ یه در وِ هی تاضٌذ تدْیشاتی خولِ اس تالا تدْیشات توام
ُ تز تیاى تِ هی ضَد استفادُ آى ّا  توام در آى تدْیشات ٍ دلیك اتشار ساد

ِ ّای   تؼزیف ٍ هؼزفی تِ اداهِ در وِ دارًذ ػْذُ تز ًمطی وٌتزلی پزٍس
 .هی پزداسین آى ّا
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 ابزار دقيق و كنترل: مقدمه

 سـنـسـور

ِ ای ّز تِ ُ گیزی تِ لادر وِ ٍسیل  تِ فیشیىی وویت ّای تثذیل ٍ اًذاس

 دها، سٌسَر یه ٍظیفِ هثلا هی ضَد؛ گفتِ سٌسَر تاضذ، الىتزیىی

ُ گیزی   اس یىی دها ،هی تاضذ الىتزیىی سیگٌال تِ آى تثذیل ٍ دها همذار اًذاس

 دلیك اتشار ٍ صٌؼتی اتَهاسیَى در استفادُ هَرد پاراهتزّای تزیي پزهصزف

 :تاضٌذ سیز هَارد هی تَاًٌذ فیشیىی ّای وویت .هی تاضذ

 فطار * رطَتت *  دها *

 هغٌاطیس *  حدن *  ٍسى *

* ٍ ... 
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 ابزار دقيق و كنترل: مقدمه

 تزاًسویتز

  ٍاصُ دٍ تزویة اس ترانسمیتر

TRANSFER+METER ِیؼٌی .است ضذُ گزفت  

  اًذاسُ را فیشیىی وویت یه تتَاًذ وِ تدْیشی

  هىاًی تِ را آى ٍ (Metering) وزدُ گیزی

 (Transfer) اًتمال وٌتزل اتاق هثل دٍرتز

 .تاضذ الىتزًٍیىی یا ًیَهاتیىی هی تَاًذ .دّذ
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 ابزار دقيق و كنترل: مقدمه

 تزاًسویتز

  LOOPدر وِ تدْیشاتی تزای ٍ تَدُ استاًذارد ارسالی سیگٌال هَرد، دٍ ّز در

  آهپز هیلی 4-20 خزیاى الىتزًٍیىی ًَع در .هی تاضذ فْن لاتل دارًذ لزار وٌتزل

 Transmitter سَی اس  barیا  3PSI-15 َّای فطار ًیَهاتیىی ًَع در ٍ

 .هی ضَد ارسال ًیَهاتیىی ٍ الىتزًٍیىی وٌتزلزّای تِ

ُ گیزی تزای وِ است اتشاری صٌؼتی تزاًسویتز دیگز تیاى تِ   ٍ وویت ّا اًذاس

  هحیطی گاسّای فلَ، هایؼات، سطح رطَتت، فطار، دها، ًظیز هختلف پاراهتزّای

ُ گیزی همادیز ٍ هی گزدًذ استفادُ دست ایي اس هَاردی ٍ  تِ را ضذُ اًذاس

  سٍج یه رٍی هیلی آهپز 20 تا 4 تاسُ در استاًذارد الىتزیىی خزیاى صَرت

 .هی ًوایٌذ ارسال سین
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 ابزار دقيق و كنترل: مقدمه

 تزاًسویتز

 ػالی ویفیت ٍ دلت تا آًالَي سیگٌال ّای اًَاع تثذیل خْت ایشٍلِ تزاًسویتز

 .گیزی اًذاسُ هختلف رًح ّای ٍ سیگٌال ّا تواهی اس پطتیثاًی تا .رٍد هی وار تِ

  سیستن ّای ًوایطگزّا، در استفادُ لاتل تزاًسویتزّا اس آهذُ تذست خزٍخی

PLC ٍ هی تاضذ وٌتزلی تدْیشات توام. 

 فَلاد، پتزٍضیوی، گاس، ًفت، صٌایغ در سیادی هصزف تزاًسویتزّا اهزٍسُ

ِ گزی سیواى،  وِ سیستوی ّز ولی تطَر ٍ پشضىی هٌْذسی دارٍساسی، ،ریخت

 .است ًوَدُ پیذا دارد، صٌؼتی اتَهاسیَى تِ ًیاس
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 ابزار دقيق و كنترل: مقدمه

 ترانسديوسر

  هی استاًذارد سیگٌال تِ سٌسَر خزٍخی سیگٌال هثذل ٍالغ در تزاًسذیَسز

 در ٍلت هیلی حذ در ّایی خزٍخی تا تزهَوَپل یه اس استفادُ هثال تزای .تاضذ

 تِ تزهَوَپل هثذل اس تَاى هی هَالغ ایي در لذا تَدُ اضتثاُ واهلا صٌؼت

 .وزد استفادُ ٍلت 10 – 0 سیگٌال

  ّستٌذ هثذل یه ول در تزاًسذیَسزّا

 خَدتاى وِ ًیستیذ ایي تِ لادر ضوا ٍلی

  سیزا وٌیذ هتصل آى تِ را سٌسَر یه

ِ ّا داخل در  .هی گیزد اًدام وارخاً
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 ابزار دقيق و كنترل: مقدمه

 نمایشـگر

ُ گیزی پاراهتزّای همذار ًوایص تزای  اس تایذ دلیك اتشار تدْیشات ضذُ اًذاس

 هثال تزای وزد استفادُ هی تاضذ استاًذارد آى ّا ٍرٍدی ّای وِ ًوایطگزّایی

ُ گیزی دهای همذار یا سٌسَر یه فطار همذار ًوایص تزای  تَسط ضذُ اًذاس

  وزدُ پطتیثاًی را سٌسَر ّواى وِ وزد استفادُ تایذ ًوایطگزّایی اس سٌسَر

  را آهپز هیلی 20 – 4 ٍ ٍلت 10 – 0 ّوچَى استاًذاردی ٍرٍدی ّای یا

 .هی وٌٌذ پطتیثاًی
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 ابزار دقيق و كنترل: مقدمه

 کنترلـر

 پزٍسِ یه در ضوا وٌیذ فزض تاضذ، هی وٌتزل گیزی، اًذاسُ اس تؼذ هزحلِ

 ایي تزای وِ تدْیشاتی ٍ ّا الواى داریذ را آب هخشى یه دهای وٌتزل لصذ

 وِ ٍلَ وٌتزل ٍ دها تزاًسویتز وٌتزلز، :تاضذ هی سیز ضزح تِ داریذ ًیاس وار

 .ًوایذ وٌتزل را گزهایطی اًزصی هیشاى

  دریافت تزاًسویتز اس را ضذُ گیزی اًذاسُ دهای تایذ ضوا تالا پزٍسِ در

 ٍ تاس هیشاى تا وِ دارد را گزهایطی اًزصی همذار وٌتزل ٍظیفِ وٌتزلز ٍ ًواییذ

 .ًوایذ هی وٌتزل را هخشى گزهای همذار ٍلَ، وٌتزل ضذى تستِ
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 ابزار دقيق و كنترل: مقدمه

 عنصر نهایی

  ًْایی ػٌصز را پزٍسِ ّز آخز هزحلِ است هطخص ًاهص اس وِ ّواًطَر

ِ ّای در ،(تاضذ وٌتزل پزٍسِ اگز الثتِ) دّذ هی اًدام   ایي هختلف، پزٍس

 وٌتزل یه ًْایی ػٌصز پزٍسِ، یه در ضایذ هی تاضذ؛ هتفاٍت ًْایی ػٌصز

ِ ای در تاضذ، ٍلَ ِ ای در الىتزیىی، هَتَر یه دیگز پزٍس  دیگز پزٍس

ُ تز ستاى تِ تاضذ؛ غیزُ ٍ ّیذرٍلیىی ٍ ًیَهاتیه خه ّای   در ػولگزّا ساد

 .هی تاضٌذ ًْایی ػٌصز ّواى ٍالغ


